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© FlussigkeitsflBChenhelzung fur Fussboden. 

© Bei der Flussigkeitsflachenheizung fur FuBboden sind 
die Heizrohren (12) in bre'rten muldenfdrmigen Kanalen (11) 
von warmeisolierenden Elementen (10) so angeordnet und 
befestigt, daB sie nicht uber die Oberseite der Elemente (10) 
vorstehen und nach der Aufbringung des Estrichs (17) von 
dem die muldenformigen Kanale (11) ausfOllenden Estrich 
(17) allseitig umschlossen sind. 
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Fllissigkeitsfiachenheizung f 3r 'Fuftboderi 

Die Erfindung betrifft eine Fllissigkeitsf iStchenheizung fir 
FuBboden mit blfilar Oder m&anderf onnig verlegten Heizroh- 
ren, die in KaneLlen von aus wSLrmeisolierendem "Material 
vorgef ertigten Elementen verlegt sind. 

Eine Fl"issigkeitsf l£chenheizung mit den vorstehend genann- 
ten Merkmalen ist beispielsweise aus der deutschen Patent- 
schrift 22 48 228 des gleichen Erfinders bekannt. Bei die- 
ser bekannten Fllissigkeitsf ISLchenheizung wird die W£rme 
von den Heizrohren 3ber Warmeleitbleche auf den nachtrag- 
lich aufgebrachten FuBbodenestrich libertragen* Die stark 
gestiegenen Baukosten machen es erf orderlich, den Kon- 
struktionsaufwand bei Fufcbodenheizungen zu verringern. Man 
ist daher bereits dazu "ibergegangen, die weitgehend aus 
Kunststof fmaterial bestehenden Heizrohre unmittelbar und 
ohne Warmeverteilerbleche im Estrich zu verlegen. Hierbei 
ergeben sich jedoch erhebliche Probleme sowohl beim Ver- 
legen als auch nach der Fertigstellung der Fufibodenhei- 
zung. 
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Es ist bekanntgeworden, die Heizrohre auf Klemmhaltern 
unterschiedlicher Materialien rait Abstand Iter einer Iso- 
lationsgrundschicht anzuordnen und anschlieBend den w&rae- 
verteilenden Estrich auf zugieBen, so daB die Heizrohre an- 
schlieBend in den Estrichbelag eingeschlossen sind. Dies 
bedeutet aber, daB die Heizrohre nach dem Verlegen und 
Befestigen in den Klemmhaltern frei liber der WSLrroed&mm- 
schicht liegen, die von den Arbeitern als Trittfl&che be- 
nutzt werden muB. Dabei ist es unausbleiblich, daB instal- 
lierte Heizrohre von den Arbeitern niedergetreten, zur 
Seite geschoben, aufgebogen oder aus den Klipsen gerissen 
werden mit dem Ergebnis, daB die Heizrohre nicht mehr in 
dem erf orderlichen gleichmaBigen Abstand voneinander und 
von der Oberseite des Estrichbodens verlauf en und dadurch 
unterschiedliche Estrichteraperaturen auftreten. Nach kur- 
zer Zeit bilden sich dadurch Risse ±m Estrich, die von der 
Oberfl&che der Estrichschicht bis zu den Heizrohren rei- 
chen. Wegen der Gefahr der RiBbildung im Estrich unter dem 
EinfluB der an den Heizrohren auftretenden Warmeschwankun- 
gen muB ohnehin die Estrichschicht eine Mindestst&rke von 
45 mm oberhalb der Heizrohre aufweisen (It. Merkblatt des 
Zentralverbandes des deutschen Baugewerbes) • Bei von einer 
Grundfl&che abgehobenen Heizrohren bedeutet dies zwangs- 
laufig, daB die Estrichschicht eine groBere Dicke als 
liblich und aus Festigkeitsgrlnden erforderlich erhalten 
muB. Mit zunehmender Masse der Estrichschicht wird diese 
FuBbodenschicht aber regelungstechnisch tr&ger in bezug 
auf die gew'lnschte Warmelibertragung von den Heizrohren auf 
die Oberseite des FuBbodens. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung 
der vorstehend genannten Nachteile eine Fl!issigkeitsfl&- 
chenheizung so auszubilden, daB W&rmeleitbleche als WSrme- 
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libertragungshilf en entfallen konnen a ohne daB deshalb die 
Masse der FuBboden-Estrichschicht aus Festigkeitsgrlinden 
merklich erhoht werden muB. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Fl'Jssigkeitsf lSchen- 
heizung der eingangs genannten Art. erf indungsgem&B dadurch 
gelGst, daB die Kanale in den aus w&rmeisolierendem Mate- 
rial vorgef ertigten Elementen als breite Mulden ausgebil- 
det sind, in denen die Heizrohre unterhalb der oberen 
AbschluBebene der Elemente mittels Haltern in merklichem 
Abstand vom Muldenboden gehalten sind, dergestalt, daB der 
bei der Fertigstellung des FuBbodens in die Mulden einlau- 
fende Estrich die Heizrohre allseitig umschlieBt . 

Bei der erf indungsgem&B ausgebildeten Fllissigkeitsfl&chen- 
heizung liegen die Heizrohre in der w§.rmeisolierenden FuB- 
bodengrundschicht versenkt, so daB die Arbeiter nach dem 
Verlegen liber -ie FuBbodengrundschicht gehen konnen, ohne 
daB die Gefahr besteht, daB sie an einem Helzrohr hSLngen- 
bleiben und es liber die obere AbschuBebene dieser vrSLrme- 
isolierenden FuBbodengrundschicht hochbiegen. Durch die 
breite Ausgestaltung der Mulden ist sichergestellt , daB 
der Estrich die Heizrohre allseitig und ohne die Bildung 
von Estrichkanten umschlieBt, entlang welcher der Estrich 
bevorzugt reiBen konnte. Die Estrichschicht karm nach vrie 
vor eine relativ geringe Dicke und damit eine relativ ge- 
ringe Masse aufweisen, da sie nur im Bereich der Mulden 
die oberhalb der Heizrohre geforderte MlndeststSLrke auf- 
weisen muB, in den Bereichen zwischen den Mulden der die 
w&rmeisolierende FuBbodengrundschicht bildenden Elemente 
aber eine geringere Dicke aufweisen kann. Der Estrichbelag 
ist in bezug auf die Warme^bertragungsgeschwindigkeit 
wenig trSge, so daB die FlMssigkeitsf ISchenheizung mit den 
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direkt im Estrich verlegten Heizrohren gute und vollig zu- 
f riedenstellende Heizeigenschaf ten entwickelt 5 insbeson- 
dere in Verbindung mit modernen Estrichmaterialien, die 
durch Zus&tze eine erhohte W&rmeleitf Sthigkeit und Plasti- 
zit&t des Estrichmortels erhalten konnen. Bedingt durch 
die Querschnittsf orra der flachen Mulden des Estrichbelages 
ist sichergestellt, dafi beim Betrieb der FlIissigkeitsflSL- 
chenheizung keine unerwlinschten und fir die Heizrohre ge- 
fSthrlichen Risse in der Estrichschicht auftreten. 

Das Halten der Heizrohre in den Mulden der Elemente im 
Abstand vom Muldenboden kann auf verschiedene Weise er- 
folgen 3 beispielsweise durch Einklemmen der Heizrohre in 
Klemmschlitze von die Mulden kreuzenden Stegen der Ele- 
mente. Es konnen aber auch gesonderte, in den Elementen 
verankerbare Klemmhalter , vorzugsweise ganz oder teil- 
weise aus Metall oder Kunststoff gefertigte Elemmhalter, 
Verwendung finden, wobei in alien FSLllen Stltzunterlag- 
stlicke fir die Heizrohre zusatzlich vorgesehen sein kon- 



Nachfolgend wird ein Ausf lihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gem&fc ausgebildeten Fllissigkeitsf l£chenheizung anhand der 
beiliegenden Zeichnung naher erlSutert. 

Ira einzelnen zeigen: 



nen. 



Fig. 1 



eine Draufsicht auf zwei vorgef ertigte, 
verlegte und sich liberlappende, YrSrme- 
isolierende Elemente, aus denen die 



FuBbodengrundschicht gebildet ist; mit 
eingesetzten Heizrohren der Fllissig- 



keitsf l&chenheizung; 
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Fig. 2 



einen Schnitt durch das Element entlang 
der Linie II - II in Fig. 1 und mit 
angedeuteter auf gebrachter Estrich- 
schicht. 



Die Zeichnung zeigt zwei plattenf ormige 3 aus auf gesch&um- 
tem Kunststof fmaterial gefertigte Elemente 10 > die zusam- 
men mit weiteren anstoBenden, gleichartigen Elementen 10 
die warmeisolierende Grundschicht eines FuBbodens mit 
Fllissigkeitsflachenheizung bilden. Die Oberseite jedes 
Elementes 10 ist je nach errechneter Verlegedichte der 
Heizrohre mit zwei oder drei parallelen muldenf ormigen 
Kan&len 11 zur versenkten Anordnung der Heizrohre 12 ver- 
sehen. Die Heizrohre 12 sind mSanderf ormig oder bifilar 
im FuBboden verlegt, beispielsweise entsprechend der in 
der Patentschrif t 22 48 228 beschriebenen Art. In Fig. 1 
sind zwei Randverbindungsbogen 13 zwischen zwei l&ngsge- 
richteten Abschnitten der Heizrohre 12 mit strichpunk- 
tierten Linien angedeutet. 

Die muldenf ormigen L&ngskan&le 11 sind durch im Element 

10 ausgebildete Querstege 14 in Abstanden unterbrochen, 
die zusammen mit den zwischen den muldenf ormigen KanS-len 

11 befindlichen durchgehenden LSngsstegen 15 die obere 
Begrenzungsebene des Elementes 10 bilden. In diesen Quer- 
stegen 14 sind Schlitze 16 ausgebildet, in welche die 
Heizrohre 12 eingeklemmt und im Abstand vom Boden der 
muldenformigen KanSle 11 gehalten sind, wie das Schnitt- 
bild der Fig. 2 erkennen l&Bt. 

In Fig. 2 ist die nachtr^glich aufgebrachte Estrich- 
schicht 17 des FuBbodens im Bereich eines der muldenfor- 
migen LSngskanSle 11 schraffiert dargestellt. Die Dar- 
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stellung last erkennen, wie das im muldenf ormigen L&ngs- 
kanal versenkt angeordnete Helzrohr 12 von der Estrich- 
masse allseitig vims Chios sen wird, welche den gesamten 
Kanalbereich zwischen den einzelnen Querstegen 14 der 
Elemente 10 ausflillt. 

Die Zeichnung 1st nicht mafistabsgetreu dargestellt. So 
mlissen die Querstege 14 nicht die aus Pig, 1 ersichtliche 
relativ groSe Breite haben und konnen auch durch einfache 
Distanzhalter ersetzt sein. In Fig. 2 ist im rechten mul- 
denf Smigen LSLngskanal 11 ein solcher Distanzhalter 21 in 
Form elnes metallischen Steckhalters dargestellt, der in 
einer Haltegabel flir das Helzrohr 12 endet und einen Kra- 
gen 18 zur Auflage und Abstltzung auf dem Boden des raul- 
denforcnigen Kanales 11 aufweist. Anstelle des Distanzhal- 
ters 18 kann der erf orderliche Abstand der Heizrohre 12 
vom Boden der muldenf ormigen Kan&le 11 auch durch ein- 
fache Unterlegstacke 19 oder durch in die Platte einge- 
schSumte Rohrklemmen 20 eingehalten werden, von denen 
Ausf lihrungsbeispiele in Fig. 1 eingezeichnet sind. 
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Patentanspriche : 

1. Fllissigkeltsfiachenheizung fir FuBbSden mit bifilar 
oder mSanderf 5rmig verlegten Heizrohren, die in KanSlen 
von aus vrSrmeisolierendem Material vorgef ertigten Ele- 
menten verlegt sind, dadurch gekennzeichnet , daB die 
KanSle (11) als breite Mulden ausgebildet sind, in 
denen die Heizrohre (12) unterhalb der oberen AbschluB- 
ebene der Elemente (10) mittels Haltern (14, 17) in 
merklichem Abstand vom Muldenboden gehalten sind, der- 
gestalt, daB der bei der Fertigstellung des Bodens in 
die muldenf ormigen KanSle (11) einlaufende Estrich (17) 
die Heizrohre (12) allseitig umschlieBt. 

2. Flissigkeitsf lachenheizung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als den Heizrohrabstand vom Boden 
der muldenf ormigen Kan&le (11) bestimmende Halter die 
muldenf ormigen Kan&le (11) kreuzende Stege (14) der 
Elemente (10) mit Klemmschlitzen (16) zum Einspannen 
der Heizrohre (12) vorgesehen sind* 

3- FILissigkeitsflSchenheizung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Abstand der Heizrohre (12) vom 
Boden der muldenf ormigen Kan&le (11) durch in den Ele- 
menten (10) verankerte, aus Metall oder Kunststoff ge- 
fertigte Klemmhalter (21, 20) bestimmt ist. 

k. Flissigkeitsfl&chenheizung nach einem der Anspriche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in den muldenf 5r- 
migen KanElen (11) der Elemente (10) zusatzliche Stlitz- 
unterlagsticke (19) fir die Heizrohre (12) angeordnet 
sind. 
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